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Linear-Abtastarm-Anordnung mit elektrischer Bremse 



Patentanspriiche : 

1^, Lineare Abtastarm-Anordnung zum linearen Abtasten eines Auf- 
zeichnungsmediums, auf dem Audio- oder Videoinf ormation ent- 
halten ist,- in Abhangigkeit von Einfuhrungs- und Riickstell- 
Signalen, dadurch gekennzeichnet, daB 
eine Antriebseinrichtung (20) fur das Auf zeichnungsmediura 
zum Antrieb in vorbestimmter Weise vorgesehen ist, daB eine 
Stutz- und Fuhrungseinrichtung (30a, 30b) vorgesehen ist, die 
in bezug auf das Auf zeichnungsmedium fest angeordnet ist, 
die zwei sich parallel zueinander mit . Abstand erstreckende 
Fuhrungsschienen umfaBt, die eine vorbestimmte Richtung in 
bezug auf die Antriebseinrichtung (20) fur das Auf zeichnungs- 
medium einnehmen, daB eine Lauf einrichtung (16) vorgesehen 
ist, die so mit der Stutz- und Fuhrungseinrichtung (30a, 30b) 
in Eingriff stent, daB eine im wesentlichen parallel zur vor- 
bestimmten Richtung verlaufende Linearbewegung ermoglicht ist. 
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wobei die Lauf einrichtung einen Stutzk6rper . und mindestens 

drei drehbar an dem Stutzkorper befestigte Walzen umfaBt, wobei 
mindestens eine Walze (28c) an einer (3pb) der Fiihrungsschienen 
und die anderen Walzen (28a , 28b) an der anderen Fuhrungsschie- 
ne (30a) abwalzbar sind, so daB der Stutzkorper (26) an der 
Sttttz- und Fiihrungseinrichtung bewegbar ist, daB ein mit dem 
Stutzkorper bewegbarer Abtastarm (10) vorgesehen ist, daB eine 
elektromagnetische Antriebseinrichtung (32/ 36) mit der Lauf- 
einrichtung verbunden ist, urn diese linear langs der Stutz- 
und Fiihrungseinrichtung in Abhangigkeit von einem Antriebs- 
signal zu bewegen, daB ein Geschwindigkeitssensor (40) an £er 
Lauf einrichtung befestigt ist, urn ein der erfaBten Geschwindig- 
keit entsprechendes Geschwindigkeitssignal zu erzeugen und daB 
eine Steuer einrichtung mit der elektromagnetischen Antriebsein- 
richtung verbunden ist, um das Antriebssignal in Abhangigkeit 
von Einfiihrungs- oder Riickstell-Signalen und einem 
Abweichungssignal zu erzeugen, wobei ein Abweichungsdetektor 
(L, PH1 , PH2, SH) an der Lauf einrichtung befestigt und zur 
Erzeugung des Abweichungs signals in Abhangigkeit von der 
Abweichung des Auf nahmearms in bezug auf den Stutzkorper 
mit der Steuereinrichtung verbunden und eine elektrische 
Bremseinrichtung (OP2, R7) mit dem Geschwindigkeitssensor 
und der Steuereinrichtung verbunden ist, um das Antriebs- 
signal in Abhangigkeit von dem Geschwindigkeitssignal zu 
modifizieren und so eine Bremswirkung auf die Lauf einrichtung 
zu erzeugen, 

Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet , 
daB der "Geschwindigkeitssensor einen Gleichstromgenerator (40) 
umfaflt, dessen Drehwelle mit einer der Walzen verbunden ist, 
um so an den Ausgangsklemmen des Generators eine der Drehge- 
schwindigkeit der Walze proportionale Gleichspannung zu er- 
zeugen. 

Anordnung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 
daB die elektrische Bremse einen ttberlagerer (R7, OP2, R8, R9) 
zum Uberlagern der Gleichspannung (iber das Abweichungssignal 
en thai t. 
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4. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB der Abweichungsdetektor eine mit dem Abtastarm 
verbundene und mit einem Schlitz versehene Blende (SH) , eine 
an dem StiitzkSrper angebrachte Lichtquelle (L) und einen 
Photodetektor (PH1 , PH2 ) zum Erfassen der durch den Schlitz 
von der Lichtquelle ausgesandten Lichtstrahlen und zum Er- 
zeugen des Abweichungssignals mit einer der Intensitat der 
erfaBten Lichtquellen proportionalen Spannung enthalt. 

5. Anordnung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
n e.t , daB die Photodetektoreinrichtung zwei an dem Stiitz- 
korper zum Empfang der Lichtstrahlen durch den Schlitz ange- 
brachte Photosensoren (PH1 , PH2) enthalt, wobei die jeweili- 
gen Widerstande der Photosensoren in Abhangigkeit von der 
Bewegung der Blende geandert werden und eine mit den Photo- 
sensoren verbundene Spannungsversorgungseinrichtung (R1 , R2) 
enthalt, um an die Photosensoren eine vorbestimmte Spannung 
anzulegen. 



0300U/083 1 

BAD ORIGINAL 



- * - 3015005 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Abtastarm-Anordnung 
zur Verwendung mit einem Schallplattenspieler , einem Bild- 
plattenspieler oder dergleichen und sie betrifft insbeson- 
dere eine Linear-Abtastarm-Anordnung, bei der sich ein Ab- 
tastarm linear so bewegt, daB eine auf einem Auf zeichnungs- 
medium, beispielsweise einer Schall- odeir Bildplatte ausge- 
bildete Spur nachgefahren wird, wobei die Platte auf einem 
Drehtisch angebracht ist. 

Eine lineare Abtastarm-Anordnung umf aBt einen Abtastarm zum 
Erfassen der an einem Auf zeichnungsmedium auf gezeichneten 
Information, wobei das Medium sich an einer Antriebsein- 
richtung, beispielsweise einem Drehtisch, befindet, sowie 
einen Bewegungs- oder Laufmechanismus zur linearen Bewe- 
gung des Abtastarmes in bezug auf das Auf zeichnungsmedium, 
damit der Abtastarm die Spur an dem Auf zeichnungsmedium linear 
verfolgen kann. Der Bewegungs- oder Laufmechanismus enthMlt 
einen bewegten TrSger fur den Abtastarm, der linear in bezug 
auf das Auf zeichnungsmedium bewegbar ist, und eine Antriebs- 
einrichtung, die eine Bewegung des Tragers erzeugt, so daB 
die Einlauf-, Spiel- und Ruckstellbewegungen des Abtastarmes 
ausgefuhrt werden. 

Eine ausgekliigelte Linear-Abtastarm-Anordnung ist in der 
deutschen Patentanmeldung P 29 17 154.8 vorgeschlagen, bei 
• der die Antriebseinrichtung einen elektromagnetischen Linear- 
jnotor zur Bewegung des Tragers einschlieBt. 

Ein grundlegendes Ziel der vorliegenden Erfindung besteht 
darin, eine verbesserte Linear-Abtastarm-Anordnung zu schaf- 
fen, die einen derartigen Linearantrieb enthlilt und ein zu- 
verlSssiges Arbeiten bei glattem Bewegungsablauf erzielt. 
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Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung besteht darin, 
eine verbesserte Linear-Abtastarm-Anordnung zu schaffen, mit 
der das unerwiinschte Uberlaufen bei Trager-Haltepunkten ver- 
mieden werden kann. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeichnung naher 
erlautert; in der Zeichnung zeigt: 

Fig. 1 eine Querschnittsdarstellung einer er f indungsgemaBen 
linearen Abtastarm-Anordnung , 

Fig. 2 eine Draufsicht auf die Linear-Abtastarra-Anordnung . 
nach Fig . 1 , 

Fig. 3 eine perspektivische Skizze mit einer Abweichungs- 

Er f a s sung sanordnung , die an einem Teil der Anordnung 
nach Fig. 1 aufgebaut ist, 

Fig. 4 ein Schaltdiagramm mit einer Servo-Steuer schaltung zur 
Steuerung der linearen Abtastarm-Anordnung nach Fig. 1 
und 2 , und 

Fig. 5 ein. Blockschaltbild einer dem Gesamtsystera nach Fig. 4 
aquivalenten Regelschaltung. 

In der in Fig. 1 und 2 dargestellten linearen Abtastarm-Anord- 
nung gemaB der Erfindung ist ein Abtastarm 10 enthalten, der 
an einem Ende einen Mantel oder ein Gehause 12 fur eine Ab- 
tastkapsel enthalt. Der Abtastarm 10 ist vertikal schwenkbar 
in einem Mittelabschnitt an einem Armhalter 14 befestigt. Der 
Armhalter 14 sitzt auf einer Armwelle 15, die wiederum hori- 
zontal schwenkbar an dem Stutzkorper 16 befestigt ist. Der 
Abtastarm 10 ist an dem dem KapselgehSuse 12 gegemiberliegen- 
den Ende mit einem Gegengewicht 18 versehen, dessen Lage von 
Hand so eingestellt werden kann, daB ein Gewichtsausgleich 
erfolgt. Bei einem Schallplattenspieler ist eine (nicht ge- 
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zeigte) Kapsel in dem KapselgehSuse 12 eingesetzt und enthalt 
eine Nadel, die in Beriihrung mit der Auf zeichnungsf lache einer 
Schallplatte stent, die an einem Drehtisch 20 aufgelegt ist. 
Dieser Drehtisch 20 wird zur Drehung uber eine Spindel 22 
durch einen Motor 24 angetrieben, welcher an einem Grund- 
rahmen 26 befestigt ist. Der Stutzkorper 16 ist vorzugsweise 
mit drei Walzen 28a , 28b und 28c versehen, die an den Seiten- 
abschnitten angebracht sind. Die Walzen 28a und 28b rollen an 
einer FUhrungsschiene 30a ab, wahrend die Walze 28c an einer 
anderen FUhrungsschiene 30b abrollt. Die Fuhrungsschienen 30a 
und 30b sind mit Abstand parallel zueinander angeordnet und 
sind am Grundrahmen 26 auf nicht dargestellte Weise befestigt. 
Die Walzen 28a und 28b sind am Umfang mit einem U- oder V-for- 
migen Einschnitt versehen und sitzen so auf der "einen Fiihrungs- 
schiene 30a auf, dafi der Sttitzkdrper 16 beim Abrollen durch 
diese Fiihrungsschiene parallel zu deren La'ngserstreckung ge- 
fiihrt wird. 

Andererseits besitzt die Walze 28c eine ebene Umfangsf lache, 
die auf der anderen FUhrungsschiene 30b aufliegt. An der Un- 
terf lache des StUtzkSrpers 16 ist ein Permanentmagnet 32 be- 
festigt, der einem an der Grundplatte oder dem Grundrahmen 
26 parallel zu den Fuhrungsschienen 30a und 30b angebrachten 
Magnetstab 34 gegemiberliegt . Urn den Magnets tab 34 ist eine 
Wicklung 36 angebracht. Die Walze 28c ist an einer Drehwelle 
38 eines Gleichstromgenerators 40 angebracht, welcher an dem 
Stiitzkorper 16 befestigt ist, so daB eine Drehung der Walze 
28c den Gleichstromgenerator 40 zur Erzeugung einer Gleich- 
spannung anregt. Die GroBe dieser Gleichspannung ist propor- 
tional zur Umdrehungsgeschwindigkeit der Walze 28c und damit 
zur Geschwindigkeit des Stiitzkorpers 26, Der von dem Magnet- 
pol des Permanentmagneten 32 erzeugte MagnetfluB tritt durch 
die Spule 36 so in den Magnetstab 34 ein, daB der Magnet 32 
und die Spule 36 einen elektromagnetischen Linearmotor bil- 
den, der den StiitzkcJrper 16 zur Bewegung lSngs der Fuhrungs- 
schienen 30a und 30b antreibt, wobei die Walzen 28a, 28b und 
28c an den Fuhrungsschienen 30a bzw. 30b ablaufen. 
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In Fig. 3 ist eine Abweichungs-Erf assungsanordnung skizziert, 
die an dera Stutzkorper 16 zum Erfassen einer Abweichung der 
Winkellage des Abtastarmes 10 mit Bezug auf den Stutzkorper 
16 angebracht ist. Die Abweichungs-Erf assungsanordnung ent- 
halt eine fest mit der Armwelle 15 verbundene Blende SH, die 
einen langlichen Schlitz SL besitzt, welcher zwischen einer 
Lampe L und zwei Photosensoren PH1 und PH2 bewegbar ist. Statt 
der Lampe L kann auch eine Leuchtdiode vorgesehen werden. Die 
von der Lampe L (oder gegebenenf alls von der Leuchtdiode) aus- 
gesandten Lichtstrahlen werden durch die Blende SH so modu- 
liert, d.h. verdeckt oder freigegeben, daB die Widerstands- 
werte der Photosensoren PH1 und PH2 sich je nach der Winkel- 
stellung des Abtastarmes 10 mit Bezug auf den Stutzkorper 16 
andern. 

Fig. 4 stellt eine Servosteuerschaltung zur Steuerung der Linear 
Abtastarm-Anordnung dar, die das Ausfuhren der Aufsetz-, Spiel- 
und Zuriickstellvorgange erlaubt, je nach den von Hand einge- 
leiteten Start-, Halte- und Wiederholbef ehlen. Die von Hand 
eingegebenen Befehle werden einer Betriebssteuerung 42 zuge- 
fiihrt, die andererseits auch Inf ormationen fiber den Platten- 
durchmesser von einer (nicht gezeigten) Einrichtung erhSlt. 
Die Betriebssteuerung 42 erzeugt an einem Ausgang ein Einf iih- - 
rungssignal r wenn von Hand ein Startbefehl eingegeben ist. 
Das Auf setzsignal halt an, bis der Abtastarm 10 die Umfangs- 
kante (die Einf tihrungsrille) einer an dem Drehtisch aufgeleg- 
ten Schall- oder Bildplatte erreicht. An dem anderen Ausgang 
der Betriebssteuerung 42 wird ein Ruckstellsignal er- 
zeugt entweder wenn der Arm 10 das Ende der Plattenrille (die 
Abschaltrille) erreicht oder wenn ein von Hand eingegebenes 
Haltsignal an die Betriebssteuerung 4 2 angelegt wird. Das 
Zuruckstellungssignal hMlt an, bis der Abtastarm 10 zur 
Ruhestellung zuruckgekehrt ist. Das Aufsetz- und das Ruck- 
stellsignal werden jeweils an Schalter 44 bzw. 46 angelegt, 
die die zugehorigen Schaltungen schlieBen. Der Schalter 44 
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schlieBt den Stromkreis fur eine Relaisspule RL1, durch die 
ein Schaltkontakt rl 1 betatigt wird r wahrend der Schalter 
46 den Erregungskreis fur eine Relaisspule RL2 schlieBt, 
durch welche ein Kontakt rl 2 betatigt wird. Diese Relais- 
kontakte rl 1 und rl 2 liegen parallel zu WiderstSnden R1 bzw. 
R2, die an einer Seite an der positiven Versorgungsspannung 
+V g liegen, wahrend die anderen Enden der Wider stande jeweils 
tiber die Photosensoren PH1 bzw. PH2 mit der negativen Versor- 
gungsspannung -V g verbunden sind. Auf diese Weise ist eine 
Bruckenschalturig hergestellt. 

Die Verbindungsstelle J1 zwischen dem Widerstand R1 und dem 
Photosensor PH1 ist tiber einen Widerstand R3 mit der posi- 
tiven Eingangsklemme eines Oper at ions ver starker s OP1 verbun- 
den. Die Verbindungsstelle J2 zwischen dem Widerstand R2 und 
dem Photosensor PH2 ist tiber einen Widerstand R4 mit der nega- 
tiven Eingangsklemme des Operationsverstarkers OP1 verbunden. 
Die positive Eingangsklemme des Operationsverstarkers OP1 
liegt tiber einen Widerstand R5 an Erde. Der Ausgang des 
Operationsverstarkers OP1 ist mit den Basisanschltissen von 
Transistoren Q1 und Q2 verbunden, die einen Gegentaktver- 
stMrker bilden. Dieser Gegentaktver starker kreis ist mit ei- 
ner Spannungsversorgung +V gs und -V g g versehen. Die Emitter - 
anschltisse der Transistoren Q1 und Q2 sind an einer Verbin- 
dungsstelle J3 miteinander verbunden, die den Ausgang des 
Gegentaktverstarkers bildet und wiederum mit einem Ende der 
Wicklung 36 des elektromagnetischen Linearmotors verbunden 
ist. Die andere Seite der Wicklung 36 ist geerdet. Der Aus- 
gangspunkt J3 ist tiber einen Rtickkoppelwider stand R6 mit dem 
negativen Eingang des Operationsverstarkers OP1 verbunden. 
Die positive Eingangsklemme des Operationsverstarkers OP1 
ist wiederum tiber einen Widerstand R7 mit dem Ausgang eines 
weiteren Operationsverstarkers OP2 verbunden. Der positive 
Eingang dieses Operationsverstarkers OP2 ist geerdet und mit 
einem Ausgang des Generators 40 verbunden, der an dem Sttitz- 
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korper 16 angebracht ist f wahrend der negative Eingang des 
Operationsverstarkers OP2 uber einen Ruckkoppelwider stand 
R8 mit seinem Ausgang und uber einen Widerstand R9 mit dem 
anderen Ausgang des Generators 40 verbunden ist. Wie bereits 
erwahnt, erzeugt der Generator 40 an seinen Ausgangen eine 
der Drehgeschwindigkeit seiner Drehwelle und damit der Wal- 
ze 28c proportionale Gleichspannung . Damit wird eine sich 
mit der Geschwindigkeit des Abtastarmes 10 andernde Gleich- 
spannung uber einen Widerstand R7 auch der positiven Eingangs- 
klemme des Operationsverstarkers OP1 zugefiihrt. 

Wenn im Betrieb ein von Hand eingegebener Start- oder Aufsetz- 
befehl an die Betriebssteuerschaltung 42 angelegt wird, wird 
zunachst liber den Schalter 44 und das Relais RL1 der Relaiskontakt rl, 
gescnlossen, so daB eine Spannung zwischen den Verbindungs s tellen J1 und J2 



dil wi4derum den Eingang ski emmen des Operationsverstarkers OP1 
zugefiihrt wird. Die Ausgang s spannung des Operationsverstarkers 
0P1 wird durch den Gegentaktver starker aus den Transistoren Q1 
und Q2 verstarkt und dann der Wicklung 3 6 zugefiihrt, wodurch 
der Stiitzkorper 16 mit dem daran befestigten Arm so von sei- 
ner Ruhestellung zum Drehtisch 18 hin bewegt wird, daB sich 
die Zufiihr- oder Auf setzbewegung ergibt. Gleichzeitig wird 
die Spannung durch eine Spannung vom Operationsverstarker 
0P2 liber lager t (abgeschwacht) , wobei diese Spannung propor- 
tional zur Geschwindigkeit des Stiitzkorper s 16 ist, so daB 
der Stiitzkorper 16 auf diese Weise abgebremst wird und ein 
Uberlaufen des gewiinschten Auf setzpunktes oder der gewiinsch- 
ten Auf setzstellung verhindert wird. Wenn der Abtastkapsel- 
trager 12 an der Umfangskante einer auf dem Drehtisch 18 auf- 
gelegten Schall- oder Bildplatte angelangt ist, beendet die 
Betriebssteuerung 42 die Erregung der Relaiswicklung RL1 iiber 
den Schalter 44, so daB der Relaiskontakt rl 1 abfallt und die 
Wicklung 36 nicht weiter erregt wird. Dann wird* der Abtastarm 
10 zum Drehtisch hin abgesenkt, bis der Auf nahmedetektor , z.B. 
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bei Schallplatten die Abtastnadel, mit der Auf zeichnungsf lache 
(der Plattenrille) des Auf zeichnungsmediuitis ara Drehtisch in 
Eingriff kommt, wodurch das Abspielen eingeleitet wird. Wenn 
wahrend des Abspielvorganges eine Abweichung des Abtastarmes 
10 urn einen Winkel von der senkrecht zur Vorschubrichtung 
des Stiitzkorpers 16 liegenden Normalwinkelstellung auftritt 
infolge der Vorwartsbewegung der an dem Ende des Armes 10 
angebrachten Aufnahmeeinrichtung, beispielsweise der (nicht 
gezeigten) Abtastnadel in bezug auf das Auf zeichnungsmedium, 
dann erscheint eine zum Winkel 8^ proportionale Spannung zwi- 
schen den Verbindungsstellen J1 und J2, die durch den Opera- 
tion sver starker OP1 und den Gegentaktverstarker aus den Transisto- 
ren Q1 und Q2 verstarkt und dann der Wicklung 36 zugefuhrt wird, 
wodurch der Stutzkorper 16 so bewegt wird r daB der Winkel 9 i 
zu einent Winkel 9 Q verringert wird. Damit werden der Abtast- 
arm 10 und der Stutzkorper 16 zusammen zur Drehtischwelle 20 
hin bewegt* Wenn die Be tr iebs s teuerung 42 entweder das Ende 
der Aufzeichnung entdeckt (die Nadel in die Abschaltrille 
einiauft) Oder ein von Hand eingegebener Stoppbefehl aufge— 
nommen wird, erregt sie tiber den Schalter 46 die Relaiswick- 
lung RL2 , so daB der Kontakt rl 2 geschlossen wird, wobei die 
Wicklung 36 in umgekehrter Richtung erregt wird r urn den Stutz- 
korper 16 und damit den Arm TO in die Ruhestellung zuruckzu- 
leiten* 

Die Wirksamkeit der Regelschaltung aus Linearmotor und Servo- 
steuerschaltung nach Fig» 4 wird nun anhand der Darstellung 
in Fig. 5 naher erlSutert^ 

Wenn der Abtastarm -10 von der Normallage urn einen Winkel 
abweicht r wird diese Winkelabweichung 6^ mit einem Umwand- 
lungskoeff izienten K v in eine Spannung gewandelt. Diese 
Spannung wird wiederum in einen Strom I gewandelt mit 
einem Wandlungskoeff izienten g m und zwar mittels des Opera- 
tionsver st3rkers OP1 und des Gegentaktverstarker s aus den 
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Transistoren Q1 und Q2 . Der Strom I wird mit einem Wandlungs- 
koef f izienten mittels des Linearmotors in eine Kraft F ge- 
wandelt. Diese Kraft F wird wiederum in eine Geschwindigkeit v 
des Stiitzkorpers 16 mit einem Wandlungskoeff izienten 1/Ms ge- 
wandelt, wobei M die Gesamtmasse aller sich mit dem Stutzkor- 
per 16 bewegenden Teile und s die Laplace-Konstante darstellt. 
Die Geschwindigkeit v des Stiitzkorpers 16 ergibt den resul- 
tierenden Winkel Q Q des Abtastarmes 10 mit Bezug auf den 
Stiitzkorper 16. Die Geschwindigkeit v des Stiitzkorpers 16 
wird durch den Generator 40 mit einem Wandlungskoeff izienten K g 
in eine Spannung V 2 gewandelt, die mit negativer Polaritat der 
Spannung iiberlagert wird. 

Der Schleif engewinn ^^/^ Q dieses Regelsystems kann nun durch 
folgende Gleichung (1) ausgedriickt werden: 

K v - gm-K f 



e o m (i) 

©7 ' 2 K~ s ' ygm>K f ~ 



Setzt man nun 



/K v .gm.K f / 1 

a yj M , S 2 yj M.K v .gm-K f 



so kann man die Gleichung (1) in die folgende Gleichung (2) 
wandeln: 



Q o = con 2 (2) 

e i s 2 + 2^<ons + Ufn 2 
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Wie dem Fachmann bekannt, ist ein Regelsystem, wie es durch 
die Gleichung (2) ausgedrttckt wird, ein Regelsystem der zwei- 
ten Ordnung, wobei das DMmpf ungsverhaltnis darstellt. Der 
durch © o /0 ± ausgedriickte Schleif engewinn nimmt je nach der 
Veranderung des Dampf ungsverhaltnisses ^ verschiedene Werte 
an. Norraalerweise wird der Wert des Dampf ungsverhaltnisses 
vorzugsweise in die Nahe eines kritischen DSmpf ungswertes 
gebracht, d.h. ^ liegt im Bereich von 1/-V~2 bis 1. Die er- 
wahnten Koef f izienten M, gm, K f werden durch die Gesamt- 

anordnung einschlieBlich Abweichungsdetektor , Steuerschaltung, 
Linearmotor-Anordnung, Vorschubeinrichtung und Abtastarm 10 
bestimmt. Der Wandlungskoef f izient Ks kann durch Auswahl der 
Eigenschaf ten des Generators 40 so bestimmt werden, dafl das 
Dampf ungsverhaltnis S * n dem erwShnten Bereich liegt. 

Es ergibt sich aus der vorstehenden Beschreibung, daB der Stiitz- 
korper 16 glatt und genau ohne unerwlinschtes Oberfahren vorge- 
schoben werden kann infolge der durch den Generator 40 und der 
Servokontrollschaltung nach Fig. 4 erzeugten Bremswirkung . 

Die Erf indung ist nicht auf die genaue dargestellte Ausfuhrung 
beschrankt, die nur als Beispiel angefiihrt ist. 

Es ergibt sich damit eine Linar-Abtastarm-Anordnung zum linear en 
Abtasten eines Auf zeichnungsmediums gesteuert durch von Hand ge- 
gebene oder automatische Aufsetz- und Rtickstellbef ehle mit einem 
linear beweglichen Vorschubtrclger 16, an dem ein Abtastarm 10 
angebracht ist. Der linear bewegliche VorschubtrSger 16 wird 
durch einen elektromagnetischen Linearmotor 32 , 34, 36 ange- 
trieben. Es wird elektrisch eine Bremswirkung erzeugt, die 
durch einen Tachogenerator 40 an dem VorschubtrM.ger bestimmt 
wird, um eine jeweils notwendige Bremskraft in Obereinstimmung 
mit der Geschwindigkeit des VorschubtrSLgers 16 dem elektromag- 
netischen Linearmotor 32, 34, 36 zu tibermitteln. 
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